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Abstract of FR2846202 

The textile material (1) consists of a first layer 
(2) of thermostable fibres, a second, non- 
flammable layer (3) of a liquid water 
impermeable-water vapor permeable 
membrane, and a third layer (4) of 
discontinuous adhesive between (2) and (3). 
The surface of (2) away from (3) has a 
discontinuous network (5) of flocked fibres (5a) 
that trap air between (2) and a facing layer 
applied over it. The textile material (1) consists 
of a first layer (2) based on thermostable 
fibres, a second, non-flammable layer (3) with 
a liquid water impermeable-moisture 
permeable membrane, and a third layer (4) of 
discontinuous adhesive between (2) and (3), 
The surface of (2) facing away from (3) has a 
discontinuous network (5) of flocked fibres (5a) 
that trap air between (2) and a facing layer 
applied over it (5) can be in parallel strips or 
points, and its fibres are based on a 
thermostable material 
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TEXTILE COMPOSITE ANTI-FEU IMPERMEABLE COMPRENANT UN RESEAU DE FIBRES FLOQUEES. 

Textile composite (1) anti-feu impermeable compre- 

nant une premiere couche (2) textile a base de fibres ther- 
mostabies, une deuxieme couche (3) comprenant une 
membrane impermeable a I'eau iiquide et permeable a la 
vapeur d'eau, ininflammable et une troisieme couche (4) 
d'adhesif discontinue piacee entre lesdites premiere et 
deuxieme couches (2, 3) assurant la fixation de la deuxieme 
couche (3) sur la premiere couche (2), dans lequel la face 
de la premiere couche (2) opposee a la deuxieme couche 
(3) est pourvue d'un reseau discontinu (5) de fibres floquees 
(5a) qui est agence pour permettre I'inclusion d'un volume 
d'air entre ladite premiere couche et une couche disposee 
en regard. 

L'invention concerne egalement une doublure composi- 
te (17) comportant un tel textile ainsi que des vetements de 
protection thermique (10) comportant une telle doublure ou 
un tel textile. 
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L'invention concerne un textile composite anti-feu, une doublure composite 
comportant un tel textile ainsi que des vetements de protection thermique 
comportant une telle doublure ou un tel textile. 

5 Dans une application particuliere, le vetement est destine a etre porte par des 
pompiers qui ont a lutter contre les incendies. 

Dans un tel contexte, le vetement doit assurer confort et securite a la personne 
qui le porte. 

10 

Pour la realisation de vetements de protection thermique, il est connu d'utiliser 
un empilement de couches ayant differentes fonctions de sorte a obtenir les 
performances globales souhaitees pour lesdits vetements. 

15 En particulier, Tempilement formant le vetement doit presenter les 
caracteristiques suivantes qui, dans le cas des vetements de protection pour 
sapeurs pompiers, font i'objet de la norme europeenne EN 469 de septembre 
1995 : 

- resister au feu ; 

20 - assurer une protection thermique afin de proteger Tindividu de la chaleur ; 

- presenter un faible retrait thermique ; 

- etre impermeable tout en permettant le passage de la vapeur d'eau - 
notamment de la sueur - depuis Tinterieur du vetement vers le milieu 
exterieur. 

25 

Enfin, les differentes proprietes que doit posseder un tel empilement ne doivent 
pas conduire a multiplier les couches independantes qui le composent de sorte 
a ne pas compliquer la confection du vetement. 

30 On connaTt du document WO-99/35926 un ensemble textile comprenant deux 
couches textiles adjacentes sur la face de Tune desquelles est realise un 
reseau discontinu de materiau de sorte a espacer lesdites couches. 
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Du fait de rinclusion d'air entre les couches de rensemble textile, celui-ci 
presente des proprietes de protection thermique. 

L'un des problemes qui se pose avec un tel ensemble textile concerne son 
5 aspect et son toucher. En effet, la presence du reseau sous la couche 
exterieure de Tensemble induit un phenomene de marquage et un toucher 
irregulier dudit ensennble. Et, ce phenomene est d'autant plus critique iorsque 
Ton souhaite une quantite d'air inclus, c'est-a-dire une protection thermique 
conferee, importante. En effet, le reseau presente alors un relief plus important, 
10 ce qui accentue d'autant sa detection visuelle ou tactile. 

L'invention vise a resoudre ce probleme en proposant notamment un textile 
composite anti-feu qui permet d'espacer deux couches adjacentes d'un 
vetement de protection thermique, et ce au moyen d'un reseau qui presente un 
15 toucher et un aspect textile. 

A cet effet, et selon un premier aspect, rinvention a pour objet un textile 
composite anti-feu impermeable comprenant une premiere couche textile a 
base de fibres thermostables, une deuxieme couche comprenant une 

20 membrane impermeable a Teau liquide et permeable a la vapeur d'eau, 
ininflammable et une troisieme couche d'adhesif discontinue placee entre 
lesdites premiere et deuxieme couches assurant la fixation de la deuxieme 
couche sur la premiere couche, dans lequel la face de la premiere couche 
opposee a la deuxieme couche est pourvue d'un reseau discontinu de fibres 

25 floquees qui est agence pour permettre Tinciusion d'un volume d'air entre ladite 
premiere couche et une couche disposee en regard. 

L'invention propose en outre d'integrer la doublure au textile composite de 
sorte, en diminuant le nombre de textiles independants a confectionner. a 
30 simplifier la confection du vetement de protection. 

A cet effet, selon un deuxieme aspect, [Invention a pour objet une doublure 
composite comprenant un tel textile composite et une quatrieme couche textile, 
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ladite quatrieme couche etant associee sur la face de la premiere couche qui 
est opposee a la deuxieme couche, de sorte a menager une couche d'air entre 
lesdites premiere et quatrieme couches. 

5 Uinvention propose en outre des vetements simples de confection qui ont des 
proprietes de protection thermique ameliorees, et ce en presentant un aspect 
ainsi qu'un toucher ameliores. 

A cet effet, selon un troisieme aspect, Tinvention a pour objet un vetement de 
10 protection thermique comprenant un ensemble textile externe constituant la 
face exterieure du vetement et une telle doublure composite, dans lequel la 
quatrieme couche constitue la face interieure du vetement. 

Et, selon un quatrieme aspect, invention a pour objet un vetement de 
15 protection thermique comprenant un ensemble textile externe constituant la 
face exterieure du vetement et une doublure constituant la face interieure du 
vetement, ledit vetement comprenant un insert monte entre le textile externe et 
la doublure, dans lequel ledit insert est un textile composite anti-feu 
impermeable selon Tinvention, la premiere couche dudit textile composite etant 
20 placee en regard de la doublure de sorte a menager une couche d'air entre la 
premiere couche et la doublure. 

D'autres objets et avantages de Tinvention apparaTtront au cours de la 
description qui suit, faite en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

25 

- la figure 1 est une representation en coupe d'un textile composite selon un 
mode de realisation de invention ; 

- la figure 2 est une representation en perspective d'un textile composite 
30 selon une premiere variante de realisation de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une representation en perspective d'un textile composite 
selon une deuxieme variante de realisation de la figure 1 ; 
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- la figure 4 est une representation en coupe d'une doublure composite 
conriprenant un textile connposite seton la figure 1, selon un mode de 
realisation de Unvention ; 

5 

- la figure 5 est une representation en coupe d'une doublure composite selon 
la figure 4 qui est montee volante sur un ensemble textile externe pour 
former un vetement de protection thermique, selon un mode de realisation 
de rinvention ; 

10 

- la figure 6 est une representation en coupe d'un textile composite selon la 
figure 1 qui est monte volant entre un ensemble textile externe et une 
doublure pour former un vetement de protection thermique, selon un mode 
de realisation de invention ; 

15 

- la figure 7 est une representation en perspective d'une veste de protection 
thermique confectionnee sur la base du mode de realisation de la figure 6. 

En reference aux figures 1 a 3, le textile composite anti-feu 1 est forme d'une 
20 premiere couche 2 textile, d'une deuxieme couche 3 et d'une troisieme couche 
4 d'adhesif reliant entre elles les premiere et deuxieme couche 2, 3 de sorte a 
former un ensemble unitaire. 

La premiere couche 2 peut comprendre au moins une nappe de non tisse, 
25 eventuellement renforcee par un tricot realise au travers d'elle, ou un tissu ou 
encore un tricot. 

Les fibres et/ou fils formant la premiere couche 2 sont soit thermostables par 
nature, soit ignifuges posterieurement a leur fabrication. 

30 

Ces fibres et/ou fils sont par exemple en meta ou para aramide, polyamide- 
imide, polyacrylate, polybenzimidazole, copolyimide aromatique, 
polyacrylonitryle oxyde, polyacrylate, polysulfure de phenylene, polyester ether 
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cetone, FR viscose, colon, fibres ceramiques, Zirpo ou en un compose 
phenolique, ou encore fluorocarbonnees, ou modalcryliques. Un melange de 
ces fibres themiostables est egalement utilisable. 

5 Dans le mode de realisation represente, la couche d'adhesif 4 est discontinue 
et constituee de points d'adhesion 9, par exemple comprenant un polymere 
reticulable a I'humldite. 

Les points 9 peuvent etre obtenus par enduction serigraphique et peuvent etre 
10 formes a base de polymeres tliermoplastiques permettant notamment d'obtenir 
un collage ayant une grande resistance au nettoyage a sec et au lavage. 

De maniere preferentielle, le polymere utilise est ininflammable. On peut par 
exemple lui conferer cette qualite par I'adjonction de trioxyde d'antimoine 
15 chlore. 

Les points 9 sont deposes sous forme de pate ou de poudre ou encore 
saupoudres sur Tune des deux couches 2, 3, par exemple sur la couche 2. 
L'association des deux couches 2, 3 est realisee de maniere conventionnelle 
20 sur une presse. 

Dans un exemple de realisation, on depose le polymere thermoplastique 
reticulable a Thumidite sur la premiere couche 2 par vole fondue. Apres 
passage dans un four regie a ISO'^C, on applique immediatement la deuxieme 
25 couche 3 a Taide d'une calandre refroidie. Par un traitement thermique, 
ulterieur, a 150°C pendant une minute, on obtient la reticulation definitive du 
collage. Le textile repose ensuite 24h. 

D'autres methodes de collage peuvent etre utilisees comme par exemple 
30 ['utilisation de voiles, films ou grilles thermocollants sur lesquels est appliquee 
chacune des couches 2, 3 du textile composite 1 sous une presse ou par 
simple calandrage. 
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La deuxieme couche 3 comprend une membrane impermeable a Teau liquide et 
permeable a la vapeur d'eau. En variante, la deuxieme couche 3 comprend en 
outre une nappe textile, par exemple formee d'un tricot, qui est associee a la 
membrane de sorte a la renforcer mecaniquement. 

5 

La membrane est formee par exemple de polyurethane ou de polyamino-acide, 
d'une epaisseur comprise entre 10 et 50 microns. Elle presente des micro- 
perforations ou des pores d'un diametre de 0,2 micron qui permettent la 
circulation des molecules d'eau et de gaz carbonique mais empechent le 
10 passage de Teau liquide. La masse surfacique de la membrane est de I'ordre 
de 40 g/m^. 

De preference, cette membrane est a base de polyurethane ignifuge par 
exemple par addition d'un additif azote et phosphore. 

15 

Selon un autre mode de realisation, la membrane microporeuse peut etre 
realisee en polytetrafluoroethyldne (PTFE). 

Par ailleurs, des membranes de type hydrophile qui sont impermeables a I'eau 
20 liquide et permeables a la vapeur d'eau peuvent egalement etre utilisees pour 
la realisation de la deuxieme couche 3. 

Seion I'invention, la face de la premiere couche 2 qui est opposee a la 
deuxieme couche 3 est pourvu d'un reseau 5 discontinu de fibres floquees 5a 
25 qui est agence pour permettre Tinclusion d'un volume d'air entre ladite premiere 
couche et une couche disposee en regard. 

Dans un exemple de realisation, le reseau 5 est obtenu par les etapes 
successives suivantes qui consistent a : 
30 - deposer, par exemple par enduction serigraphique, un reseau 6 de colle 
reticulable sur la face de la premiere couche 2, ladite colle ayant une 
viscosite adaptee pour permettre I'ancrage des fibres 5a ; 
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- ancrer les fibres 5a, prealablement activees, dans le reseau 6 de colle, par 
exemple au moyen de flocage §lectrostatique, electro-battage, battage ou 
voie pneumatique ; 

- reticular la colle de sorte a assurer la fixation des fibres 5a sur le reseau de 
5 colle 6 ; 

- eliminer, par exemple par battage ou par aspiration, les fibres 5a qui ne sont 
pas fixees au reseau 6 de colle reticulee. 

Dans un exemple particulier, la colle est thermofusible et la reticulation est 
10 realisee thermiquement de sorte que la fixation des fibres 5a presente une 
bonne tenue a la chaleur. 

Dans le cadre de Tapplication consideree, il est souhaitable que la colle et les 
fibres 5a soient realises a partir d'un materiau thermostable. La colle peut etre 
15 formee a base d'un liant ignifuge et les fibres 5a peuvent etre formees a base 
d'un materiau identique a celui formant la premiere couche 2, par exemple en 
meta aramide. 

Sur la figure 2, le reseau 5 est forme de points qui sont repartis de fagon 
20 discrete de sorte a former des alveoles d'air entre eux. Sur la figure 3, le reseau 
5 est forme de bandes qui s'etendent sensiblement parallelement entre elles de 
sorte a former des canaux d'air entre elles. 

Dans un exemple particulier, I'epaisseur du reseau 5 est comprise entre 1 et 10 
25 mm et Tespacement des points ou des bandes est compris entre 2 et 15 mm de 
sorte a obtenir un volume d'air signlficatif. 

Dans le textile composite 1 , le reseau 5 definit des espaces d'air entre lui et une 
couche disposee en regard de la couche 2. En particulier, cet air n'est pas 
30 statique mais peut circuler, dans la mesure ou il n'est pas emprisonne. Ainsi, en 
conditions normales d'utilisation, il n'y a pas de surchauffe importante de I'air 
Inversement, lors d'une augmentation tres brutale de temperature, la quantite 
d'air se trouvant dans les espaces du reseau 5 constitue une isolation 



2846202 



8 

thermique suffisante pour permettre a Toperateur de s'eloigner du lieu 
dangereux. 

La quantite d'air est obtenue d'une part par Tepaisseur du reseau 6 de colle et 
5 d'autre part par la longueur et le titre des fibres 5a, ce qui permet de la moduler 
facilement. En outre, la densite de fibres 5a est agencee pour inclure entre elles 
de I'air qui contribue a la protection thermique. Par ailleurs, cette densite de 
fibres 5a permet d'assurer un toucher et un aspect satisfaisant de la couche 
disposee en regard de la premiere couche 2, notamment du fait de la nature 
10 textile du reseau 5 et de sa souplesse. 

Cette structure contribue egalement a la legerete du vetement obtenu a partir 
du textile 1, et par suite a son confort. Celui-ci est renforce par la circulation 
d'air dans les espaces, qui favorise I'evaporation de I'eau de sudation absorbee 
15 par la doublure du vetement. 

On decrit maintenant, en reference a la figure 4, une doublure composite 17 qui 
comprend le textile composite 1 decrit en relation avec la figure 1, 

20 Une telle doublure est impermeable et respirable et est destinee a constituer la 
face interieure d'un vetement de protection. Cette doublure permet une grande 
simplicite de confection d'un vetement de protection en reduisant a deux le 
nombre d'elements a associer pour obtenir ledit vetement 

25 Une telle doublure composite comprend une quatrieme couche textile 16 
associee au textile composite 1, ladite quatrieme couche etant disposee sur le 
reseau 5 et associee a la face de la premiere couche 2 qui est opposee a la 
deuxieme couche 3, de sorte a former un ensemble unitaire et a menager une 
couche d'air entre les premiere et quatrieme couches. 

30 

Selon une realisation, la quatrieme couche 16 comprend un tissu qui est 
destine a former la face interieure du vetement. 
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Selon une autre realisation, la quatrieme couche 16 comprend un non tisse, par 
example aiguillete, qui est destine a former la face interieure du vetement. En 
variante, la quatrieme couche 16 peut comporter un tricot forme au travers de la 
nappe de non tisse de sorte a renforcer ladite nappe. Dans ce cas, les colonnes 
5 de mailles, formees par des fils rapportes sont liees entre elles ce qui leur 
donne une plus grande cohesion et, par la, donne une plus grande cohesion a 
la doublure 17 dans son ensemble. 

Suivant une realisation, la quatrieme couche 16 est associe au textile 
10 composite 1 par matelassage a I'aide d'un fil 18. A cet effet, la quatrieme 
couche 16 est associee a la premiere couche 2 prealablement a I'association 
de la premiere couche 2 avec la deuxieme couche 3, de sorte a eviter la 
perforation de la membrane iors de Tetape de matelassage. 

15 Dans le cadre de Tapplication conslderee, la quatrieme couche 16 peut etre 
ignifugee et resistante a la chaleur et a la flamme. A cet effet, la quatrieme 
couche 16 est constitute de fibres et/ou fils thermostables, comme par exemple 
ceux employes pour realiser la premiere couche 2 du textile composite 1 tel que 
decrlt plus haut. Toutefois, la quatrieme couche 16 etant protegee 

20 thermiquement par ia couche 2 et le reseau 5, cette disposition n'est pas 
determinante. 

On decrit ci-dessous, en reference aux figures 5 a 7, des vetements de 
protection thermique 10 et/ou de lutte centre le feu particulierement efficaces et 
25 legers, qui comprennent le textile composite 1 suivant I'lnvention. 

Sur la figure 5 est represents un vetement comprenant un ensemble textile 11 
externe constituant sa face exterieure et une doublure composite17 telle que 
representee sur la figure 4, dans lequel la quatrieme couche 16 constitue la 
30 face interieure du vetement. 



Lors de la confection, la doublure composite 17 est montee volante par rapport 
au tissu externe 11. Ainsi. I'utilisation de la doublure composite 17 facilite la 
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fabrication du vetement 10 en reduisant le nombre d'elements a assembler 
puisque la doublure 17 est integree au textile composite 1 . 

En relation avec les figures 6 et 7, on decrit un vetement 10 de protection 
5 thermique, tel qu'une veste, qui comprend un ensemble textile externe 11 
constituant sa face exterieure et une doublure 12 constituant sa face tnterieure. 

Le vetement 10 comprend un insert 13 forme d'un textile composite 1 anti-feu 
impermeable tel que decrit precedemment, dont la premiere couciie 2 est 
10 placee en regard de la doublure 12 et la deuxieme couche 3, impemieable, est 
placee vers le textile externe 1 1 , 

Dans le mode de realisation represents sur la figure 6, I'insert 13 est monte 
volant entre le textile externe 11 et la doublure 12 ce qui signifie qu'il est fixe 
15 simultanement au textile 1 1 externe et a la doublure 12 par sa peripherie 14 lors 
de la confection, par exemple par couture selon les lignes de couture 
habituelles de la doublure 12 au textile externe 11. 

En dehors de ces lignes, I'insert 13 est libre, entre le textile externe 11 et la 
20 doublure 12 sans autre fixation a ces elements. 

Dans un mode de realisation represents sur la figure 7 en relation avec une 
veste de protection thermique, Unsert 13 et la doublure 12 constituent un 
ensemble dissociable du textile externe 11. II peut par exemple etre relie a 
25 I'ensemble textile externe 1 1 par une fermeture a glissiere 15. 

Lors de I'entretien de la veste 10, I'insert 13 et la doublure 12 peuvent etre 
dissocies du textile externe 11. II est ainsi possible de soumettre ces deux 
elements a des modes de nettoyage differents. 

30 

L'etancheite du vetement 10 peut etre amelioree par Tadjonction de bandelettes 
etanches qui sont fixees sur les coutures. 
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En outre, afin de favoriser la circulation de Pair dans les espaces du reseau 5, le 
reseau 5 presente une orientation generale longitudinale au vetement, et 
notamment verticale dans le cas d'une veste (ecorche sur la figure 7), 
favorisant la circulation de Fair par un phenomene nature! de convection, 

5 

Dans les vetements de protection suivant I'lnvention, lorsque le vetement est 
arrose, la doublure, la premiere couche 2 du textile 1 et done Tutilisateur sont 
proteges puisque la couche 3 est impermeable au liquide. En particulier, la 
membrane empeche Tinclusion d'eau dans les espaces d'air formes dans le 
10 reseau 5, ce qui nuirait aux proprietes d'isolation thermique de la couche 2 ainsi 
qu'a la capacite de sechage du vetement. En outre, cette etancheite permet 
d'evlter les brulures que pourrait subir Tutilisateur du vetement lorsqu'i! est 
arrose avec de I'eau chaude. 

15 La couche 3 laisse toutefois circuler librement la vapeur d'eau et le gaz 
carbonique tout comme les autres couches 2, 4 et la doublure doivent le faire. 

Par ailleurs, la couche d'adhesif 4 etant discontinue, une tres large partie de sa 
surface est libre de toute matiere, ce qui permet de ne pas alterer la propriete 
20 imper-respirante du textile 1 . 

Ainsi, le textile composite 1 dans son ensemble possede toutes les qualites 
requises pour eviter la condensation de la transpiration, ce qui lui confere un 
confort optimal. 

25 

Une autre propriete par laquelle les vetements selon I'invention sont 
particulierement performants est I'isolation thermique. 

Cette caracteristique est remplie par Timportance du volume d'air compris dans 
30 le textile 1. En effet, la ou s'etend le reseau 5, le textile 1 presente un volume 
d'air important. 
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Du fait de la capacite calorifique de I'air, le reseau 5 peut ainsi agir comme une 
barriere thermique a rencontre des fortes chaleurs regnant dans le milieu 
ambiant, par exennple dans le cadre de I'intervention des pompiers pour 
maTtriser un feu. 

5 

En outre, lorsque le vetement 10 est soumis a des conditions excessives 
entraTnant la deterioration de la couche 3, I'utilisateur reste protege par la 
couche 2 a base de fibres thermostables. En effet, les fibres constituant la 
premiere couche 2 sont ignifuges, ce qui confere a la couche 2 une bonne 
10 resistance au feu. 

Par ailleurs, le textile composite 1 qui assure Tensemble des fonctions requises 
est unitaire de sorte a ne pas compliquer la confection du vetement. En outre, la 
doublure peut etre associee au textile 1 de sorte a former un ensemble unitaire 
15 qui sera utilise en tant que tel pour la confection du vetement. 
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REVENDICATIONS 

1. Textile composite (1) anti-feu impermeable comprenant une premiere 
couche (2) textile a base de fibres thermostabies, une deuxieme couche (3) 

5 comprenant une membrane impermeable a Teau liquide et permeable a la 
vapeur d'eau, ininflammable et une troisieme couche (4) d'adhesif discontinue 
placee entre lesdites premiere et deuxieme couches (2, 3) assurant la fixation 
de la deuxieme couche (3) sur la premiere couche (2), caracterise en ce que la 
face de la premiere couche (2) opposee a la deuxieme couche (3) est pourvue 
10 d'un reseau discontinu (5) de fibres floquees (5a) qui est agence pour permettre 
rinclusion d'un volume d'air entre ladite premiere couche et une couche 
disposee en regard. 

2, Textile selon la revendication 1, caracterise en ce que le reseau (5) est 
15 forme de bandes, lesdites bandes s'etendant sensiblement parallelement entre 

elles de sorte a former des canaux d'air entre elles. 

3, Textile selon la revendication 1, caracterise en ce que le reseau (5) est 
forme de points, lesdits points etant repartis de fagon discrete de sorte a former 

20 des alveoles d'air entre eux. 

4. Textile selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que les fibres floquees (5a) sont realisees a base d'un materiau themriostable. 

25 5, Textile selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
que la deuxieme couche (3) comprend en outre une nappe textile associee a la 
face de la membrane qui est opposee a la premiere couche (2). 

6. Textile selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la 
30 troisieme couche (4) d'adhesif est constitute de points (9) et est obtenue par 
enduction serigraphique. 
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7. Textile selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que la 
troisieme couche (4) d'adhesif comprend un polymere reticulable a I'humidite 
qui est depose en voie fondue. 

5 8. Textile selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce que la 
premiere couche (2) comprend des fibres thermostables en polyamide-imide. 

9. Textile selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise en ce que la 
membrane de la deuxieme couche (3) est realisee a base de polyurethane. 

10 

10. Doublure composite (17) comprenant un textile composite (1) anti-feu 
impermeable selon Tune quelconque des revendications 1 a 9 et une quatrieme 
couche (16) textile, ladite quatrieme couche etant associee sur la face de la 
premiere couche (2) qui est opposee a la deuxieme couche (3), de sorte a 

15 menager une couche d'air entre lesdites premiere et quatrieme couches. 

11. Doublure selon la revendication 10, caracterisee en ce que la quatrieme 
couche (16) comprend un non tisse. 

20 12. Doublure selon la revendication 10. caracterisee en ce que la quatrieme 
couche (16) comprend un tissu. 

13. Doublure selon Tune quelconque des revendications 10 a 12, caracterisee 
en ce que la quatrieme couche (16) est formee a base de fibres et/ou fils 

25 thermostables. 

14. Doublure selon Tune quelconque des revendications 10 a 13, caracterisee 
en ce que la quatrieme couche (16) est associee a la premiere couche (2) par 
matelassage. 

30 

15. Vetement de protection thermique (10) comprenant un ensemble textile (11) 
externe constituant la face exterieure du vetement (10) et une doublure 
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composite (17) selon Tune quelconque des revendications 10 a 14, dans lequel 
la quatrieme couche (16) constitue la face interieure du vetement (10). 

16. Vetement de protection themiique (10) comprenant un ensemble textile (11) 
5 exteme constituant la face exterieure du vetement (10) et une doublure (12) 

constituant la face interieure du vetement (10), ledit vetement (10) comprenant 
un insert (13) monte entre le textile externe (11) et la doublure (12), ledit 
vetement (10) etant caracterise en ce que ledit insert (13) est un textile 
composite (1) anti-feu impermeable selon Tune des revendications 1 a 9, la 
10 premiere couche (2) dudit textile composite (1) etant placee en regard de la 
doublure (12) de sorte a menager une couche d'air entre la premiere couche (2) 
et la doublure (12). 

17. Vetement selon la revendication 15 ou 16, caracterise en ce que la 
15 doublure ou Tinsert (13) est monte volant, 

18. Vetement selon Tune quelconque des revendications 15 a 17, caracterise 
en ce que le reseau (5) est agence pour permettre Tecoulement de Fair a 
rinterieur de la couche d'air. 

20 
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